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Abstract 



A valve device for an ink-jet mosaic print head, having a plurality of writing nozzles in the 
form of ink ducts which receive writing liquid and are in valve-controlled communication 
with an ink supply, is assigned jointly to all the ink ducts (50). Its movable valve body (40, 
61 , 70) can be adjusted to a number of operating settings corresponding at least to the 
number of ink ducts (50) and, in any position of this minimum number of operating 
settings, only one ink duct (50) communicates with the ink supply in each case. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(Sj) Ventilvorrichtung fur einen Tintenmosaikschreibkopf 

Eine Ventilvorrichtung fur einen Tintenmosaikschreibkopf 
mit mehreren Schreibdusen in Form von Schreibflussigkeit 
aufnehmenden Tintenkanalen, die mit etnem Tintenvorrat in 
ventilgesteuerter Verbindung stehen, ist alien Tintenkanalen 
(50) gemeinsam zugeordnet. Ihr beweglicher Ventilkdrper 
(40. 61, 70) ist in eine mindestens der Zahl der Tintenkanale 
(50) entsprechende Zahl von Betriebsstellungen einstellbar, 
und in jeder Stellung dieser Mindestzahl von Betriebsstel- 
lungen ist jeweils nur ein Tintenkanal (50) mit dem Tintenvor- 
rat verbunden. 
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Patentanspriiche 



Ventilvorrichtung fiir einen Tintenmosaikschreibkopf mit 
mehreren Schreibdiisen in Form von Schreibf ltissigkeit 
aufnehmenden TintenkanMlen, die mit einem Tintenvor- 
rat in ventilgesteuerter Verbindung stehen, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Ventilvorrich- 
tung (25, 60, :72) alien Tintenkanalen (50) gemeinsam 
zugeordnet ist, dafl ihr beweglicher VentilkGrper (40, 

61, 70) in eine mindestens der Zahl der Tintenkanale (50) 
entsprechende Zahl von Betriebsstellungen einstellbar 
ist und daB in jeder Stellung dieser Mindestzahl von 
Betriebsstellungen j.eweils nur ein Tintenkanal (50) 

mit dem Tintenvorrat * verbunden ist. 

Ventilvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB in einer weiteren Betriebsstellung des Ventil- 
korpers (40, 61, 70) alle Tintenkanale (50) gleich- 
zeitig mit dem Tintenvorrat verbunden sind. 

Ventilvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einer weiteren Betriebsstellung 
des VentilkSrpers (40, 61, 70) alle Tintenkanale (50) 
von dem Tintenvorrat getrennt sind. 

Ventilvorrichtung nach einem der vorhergehenden An.- 
spriiche, gekennzeichnet durch ein Ventilgehause (28, 

62, 72), das einen Montagef lansch (26) zur Befesti- 
gung an einer Flache des Tintenmosaikschreibkopfes (20) , 
in der die Tintenkanal-Eintrittsof fnungen (23) lie- 
gen, sowie Vent ilaustrittsof fnungen in der Ebenc des 
Montagef lansches (26) mit einer der Anzahl der Tin- 
tenkanal-Eintrittsof fnungen (23) entsprechenden Anzahl 
aufweist ♦ 

COPY \„ 



- y- 



3337495 



5. Ventilvorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch einen in dem VentilgehSuse (28) angeordneten, 

um seine LSngsachse drehbaren konischen Oder zylindri- 
schen Ventilkorper (40) , der ausgehend von einer roit 
dem Tintenvorrat verbindbaren Lfingsbohrung (4 3) quer 
verlaufende Ventilkanale (48) enthalt, die an der 
MantelflSche des Ventilkorper s (40) in einer solchen 
Verteilung miinden, daB in jeweils einer von mehreren 
die Betriebsstellungen bildenden Drehstellungen des 
Ventilkorpers (40) nur eine Vent ilaustrittsof fnung 
mit der Langsbohrung (43) verbunden ist. 

6. Ventilvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper (40) mindestens einen 
weiteren Ventilkanal (46, 47) enthait, der mit alien 
Ventilaustrittsdf fnungen uber eine in einer weiteren 
Drehstellung ihnen gemeinsam zugeordnete Miindungsoff- 
nung (44, 45) an seiner MantelflSche verbunden ist. 

7. Ventilvorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch 
einen plattenformigen, parallel zu seiner Flachener- 
streckung in die Betriebsstellungen bewegbaren Ventil- 
korper (61, 70), der Ventilkanale in Form von Durch- 
bohrungen (67, 1' bis 10') in einer solchen Verteilung 
aufweist, daB in jeweils einer Betriebsstellung nur 
eine Tintenkanal-Eintrittsdf fnung (23, 1 bis 10) mit 
einer durch den VentilkSrper (61, 70) begrenzten und 
mit dem Tintenvorrat verbindbaren Ventilkammer (63, 

75) verbunden ist. 

8. Ventilvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper mindestens einen wei- 
teren Ventilkanal (69, 71) aufweist, der in einer 
weiteren Betriebsstellung alle Tintenkanal-Eintritts- 
offnungen (23,- 1 bis 10) mit der Ventilkammer (63, 75) 
verbindet. 
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9. Ventilvorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8 f dadurch 
gekennzeichnet, da6 die VentilkanMle (67, 1 ' bis 10') 
auf der einen Seite des plattenf 5rmigen Ventilkorpers 
{61, 70) die Ventilaustrittsof f nungen bilden. 

10. Ventilvorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnetf da8 der Ventilkorper . eine um ihren 
Mittelpunkt drehbare kreisrunde Oder kreissektorf or- 
mige Scheibe (61) ist. 

11. Ventilvorrichtung nach einem der Ansprttche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Ventilkorper eine 
linear verschiebbare Platte (70) ist. 

12. Ventilvorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (40) 
rait einer Handhabe (30) zur manuellen Einstellung der 
Betriebsstellungen koppelbar ist. 

13. Ventilvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11/ 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (40) 
mit einem elektrischen Schrittantrieb (32) zur Ein-. 
stellung der Betriebsstellungen gekoppelt ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Ventilvorrichtung fur einen 
Tintenmosaikschreibkopf mit mehreren Schreibdiisen in Form 
von Schreibflttssigkeit aufnehmenden TintenkanSlen, die 
mit-einem Tintenvorrat in ventilgesteuerter Verbindung 
stehen. 

Bei einem Tintenmosaikschreibkopf munden die Tintenkanale 
mit Diisenfif fnungen an der Schreibkopf spitze in einer ra- 
sterartigen Verteilung, durch die es moglich wird, bei 
geeigneter selektiver Ansteuerung der Tintenkanale im Ver- 
lauf einer zeilenweisen Bewegung des Schreibkopfes auf 
einen Auf zeichnungstrager Schrif tzeichen auf zuzeichnen. 
Zur selektiven Ansteuerung der Tintenkanale dienen dabei 
z.B. piezoelektrische Antriebselemente, die jeweils in 
Form eines Rohrchens einen Tintenkanal einschlieflen und 
mit Spannungsimpulsen angesteuert werden, wodurch eine 
entsprechend impulsartige Kontraktion des jeweiligen 
Tintenkanals erfolgt, durch die ein Druckimpuls auf die 
in dem Tintenkanal vorhandene Schreibf lussigkeit ausge- 
iibt wird. Dieser fuhrt wiederum zu AblSsung eines Tin ten- 
tropfchens an der DUsenSf f nung des Tintenkanals sowie zu 
dessen Ubertragung auf den Auf zeichnungstrager . 

Bei Tintenmosaikschreibkopf en der vorstehend beschriebenen 
Art sind gegenwartig meist zwolf Tintenkanale mit ent- 
sprechenden Diisenof fnvmgen vorgesehen. Wird ein solcher 
Tintenmosaikschreibkopf neu in Betrieb genommen, so miis- 
sen die Tintenkanale aktiviert werden, d.h. sie mussen 
mit Schreibflussigkeit gefullt werden, ohne daB Luftblasen 
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in ihnen vorhanden bleiben. Hierzu kann tiber einen fie- 
xiblen Tell des TintenvorratsbehSlters, der dem Tinten- 
mosaikschreibkopf zugeordnet ist, durch manuelle Ein- 
wirkung eine voriibergehende Druckerhohung erzeugt wer- 
den, die auf alle Tintenkanale wirkt. Auf diese Weise 
kSnnen die leeren Tintenkanale mit Schreibf liissigkeit 
gefiillt werden, wobei gleichzeitig in ihnen vorhandene 
Luft ausgeschoben wird. 

Diese Moglichkeit der Aktivierung der Tintenkanale wird 
auch dann genutzt, wenn ein Tintenmosaikschreibkopf lan- 
gere Zeit lang nicht benutzt wurde und ggf. ein oder 
mehrere Tintenkanale verstopft sind. Auch dann kann durch 
eine voriibergehende Druckerhohung alte Schreibf liissigkeit 
ausgeschoben werden. Sind in den TintenkanMlen aber Luft- 
einschlusse vorhanden, so konnen diese nur unter erheb- 
lichem Verlust an Schreibf liissigkeit beseitigt werden, 
denn die in beschriebener Weise voriibergehend erzeugte 
Druckerhohung wirkt auf alle TintenkanSle so lange, bis 
der ggf. fehlerhafte Tintenkanal ordnungsgemSB arbei- 
tet. 

Eine Ventilvorrichtung eingangs genannter Art, die z.B. 
durch die DE-OS 25 56 169 bekannt ist, erm5glicht das 
Aktivieren von Tintenkanalen ohne EinschluB storender 
Luftmengen und auch das Entfernen solcher Luftmengen 
aus den Tintenkanalen nach langeren Betriebspausen. Die 
bekannte Ventilvorrichtung ist in eine Leitung eingefugt, 
die den Tintenvorrat mit einem Tintenkanal innerhalb 
des Schreibkopfes verbindet. Wird eine der Ventilvor- 
richtung vorgeordnete Pumpe eingeschaltet , so wird 
Schreibf liissigkeit unter erhohtem Druck durch den Tin- 
tenkanal gepreBt und kann dann an dessen Diisenof f nung 
austreten. Parallel zu dem Tintenkanal kann eine weitere 
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Leitung gefvihrt sein, die mit dem Tintenkanal nahe seiner 
vorderen Diisenoffnung verbunden ist und zur Riickleitung 
der Schreibf lussigkeit in den Tintenvorratsbehalter 
dient, falls mittels einer besonderen Vorrichtung die 
miteinander nahe der Diisenoffnung verbundenen Leitungen 
von der Diisenoffnung weggeschoben und verschlossen wer- 
den. Dann ergibt sich eine geschlossene Leitungsschleife, 
in der mit der Pumpe iiber die Ventilvorrichtung eine 
Spiilung dUrchgefiihrt werden kann. 

Will man eine solche Ventilvorrichtung ftir mehrere Tin- 
tenkanale einsetzen f so muB dieses Prinzip fur jeden 
Tintenkanal separat angewendet werden, wodurch ein be- 
achtlicher Aufwand entsteht und ein Tintenmosaikschreib- 
kopf zu grofle Abmessungen erhalt, um ihn in wirtschaft- 
licher Weise auch in kleineren Schreibwerken einsetzen 
zu konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ventil- 
vorrichtung anzugeben, die bei Tintenmosaikschreibkopf en 
mit mehreren Schreibdiisen eingesetzt werden kann, ohne 
dafi sie einen zu hohen Raumbedarf verursacht. Diese Ven- 
tilvorrichtung soil zur Beseitigung von Funktionsf ehlern 
der Tintenkanale eine gezielte Auswahl eines einzelnen 
Tintenkanals ermoglichen, damit dieser einzeln aktiviert 
werden kann und insbesondere bei der Beseitigung yon 
Funktionsstorungen kein unzulassig hoher Verlust an 
Schreibf ltfssigkeit auftritt. 

Diese Aufgabe wird fur eine Ventilvorrichtung eingangs 
genannter Art erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Ventilvorrichtung alien Tintenkanalen gemeinsam zuge- 
ordnet ist, daB ihr beweglicher Ventilkorper in eine 
mindestens der Zahl der Tintenkanale entsprechende Zahl 
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von Betriebsstellungen einstellbar ist und daB in jeder 
Stellung dieser Mindestzahl von Betriebsstellungen je- 
weils nur ein Tintenkanal mit dem Tintenvorrat verbunden 
ist. 

Eine Ventilvorrichtung dieser Art kann sehr klein aufge- 
baut werden und ist direkt an der Ruckseite eines Tinten- 
mosaikschreibkopfes montierbar. Da ihr VentilkSrper in 
unterschiedliche Betriebsstellungen eingestellt werden 
kann, ist es moglich, durch geeignete Ausbildung des Ven- 
tilk5rpers in jeder dieser Betriebsstellungen jeweils 
nur einen Tintenkanal mit dem Tintenvorrat zu verbinden, 
so daB nur dieser eine Tintenkanal aktiviert bzw. mit 
Schreibf lussigkeit gespiilt werden kann. 

Eine Ventilvorrichtung nach der Erf indung kann sehr vor- 
teilhaft im Rahmen einer automatischen Lese-Kontroll- 
vorrichtung genutzt werden, die zur Kontrolle der ord- 
nungsgemaBen Funktion eines Tintenmosaikschreibkopf es 
in einem elektrischen bzw. elektronischen Schreibwerk 
dient. Kontrollprinzipien dieser Art sind fur Schreibwer- 
ke an sich bereits bekannt, jedoch bietet eine Ventilvor- 
richtung nach der Erf indung hierbei den Vorteil, daB beim 
Aufschreiben von Priif schreibspuren mit jedem Tintenkanal 
und Auswertung dieser Priif schreibspuren mittels einer 
Leseeinrichtung und Feststellen eines Funktionsfehlers 
eine automatische Einstellung der Ventilvorrichtung auf 
die fehlerhafte Schreibspur bzw. den entsprechenden Tin- 
tenkanal moglich ist und in dieser Einstellung dann 
dessen Reinigung sofort durchgefuhrt werden kann, ohne 
daB der Tintenmosaikschreibkopf ausgebaut oder ausge- 
wechselt werden muB. 

Eine Ventilvorrichtung nach der Erfindung ist fur den 
normalen Schreibbetrieb zweckmaBig derart weiter ausge- 
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bildet, daB in einer weiteren Betriebsstellung des Ven- 
tilkSrpers alle Tintenkanale gleichzeitig mit dem Tinten- 
vorrat verbunden sind. 

In einer weiteren Betriebsstellung des Ventilkorpers 
konnen alle Tintenkanale von dem Tintenvorrat getrennt 
sein. Dies macht es moglich, die Tintenkanale bei lange- 
ren Betriebspausen oder beira Transport eines Schreibwerks 
an ihren EintrittsSffnungen zu verschlieBen und ein Aus- 
laufen noch in ihnen vorhandener Schreibf lussigkeit sowie 
deren zu schnelles Austrocknen zu verhindern. 

Die konstruktive Ausftthrung einer Ventilvorrichtung kann 
in weiterer Ausbildung des Erf indungsgedankens so ver- 
wirklicht werden, daB ein VentilgehSuse vorgesehen ist, 
welches einen Montagef lansch zur Befestigung an einer 
Flache des Tintenmosaikschreibkopfes , in der die Tinten- 
kanal-Eintrittsof fnungen liegen, sowie Ventilaustritts- 
6f fnungen in der Ebene des Montagef lansches mit einer 
der Anzahl der Tintenkanal-EintrittsSf fnungen entspre- 
chenden Anzahl aufweist. 

Tintenmosaikschreibkopfe bekannter Art haben meist eine 
ruckwartige Flache, in der die Tintenkanal-Eintritts- 
Sf fnungen liegen und die einen gemeinsamen Tintenraum 
begrenzt, in dem z.B. Filtermaterial vorgesehen sein 
kann. Diese Flache kann zur Halterung der Ventilvorrich- 
tung dienen, indent diese mit ihrem am Ventilgehause 
vorgesehenen Montagef lansch an sie angeschraubt bzw. 
anderweitig befestigt wird. Da in der Ebene des Montage- 
f lansches Ventilaustrittsof fnungen liegen, deren An- 
zahl derjenigen der Tintenkanal-Eintrittsof fnungen ent- 
spricht, ist die gemaB der Erfindung vorgesehene Zu- 
ordnung der Tintenkanale zu der Ventilvorrichtung mog- 
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lich, ohne daB am Tintenmosaikschreibkopf selbst irgend- 
welche konstruktiven VerSnderungen vorgenommen werden 
miissen. 

Wie noch gezeigt wird, kann der Ventilk6rper unterschied- 
liche Ausfiihrungsformen haben. Vorzugsweise ist aber ein 
in dem Ventilgehause angeordneter, urn seine Langsachse 
drehbarer konischer oder zylindrischer Ventilkorper vor- 
gesehen, der ausgehend von einer mit dem Tintenvorrat 
verbindbaren Xangsbohrung querverlauf ende VentilkanaLe 
enthalt, die an der Mantelflache des Ventilkorpers in 
einer solchen Verteilung munden, daB in jeweils einer von 
mehreren die Betriebsstellung bildenden Drehstellungen 
des Ventilkorpers nur eine Ventilaustritts6f fnung mit der 
Langsbohrung verbunden ist. 

Ein urn seine Langsachse drehbarer konischer bzw. zylindri- 
scher Ventilkorper verbindet optimale Funktionssicherheit 
mit minimalen Raumaufwand fur die Ventilvorrichtung. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden 
anhand der Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Tinten- 
mosaikschreibkopf es und einer Ventilvorrich- 
tung, die nach der Erfindung aufgebaut ist, 
sowie ein weiteres mc5gliches Konstruktions- 
element fttr die Ventilvorrichtung, 

Fig. 2 die Seitenansicht eines Ventilkorpers gemaB 
einem Ausf uhrungsbei spiel der Erfindung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die' in Fig. 1 gezeigte 

Ventilvorrichtung in Verbindung mit einem Teil 
des Tintenmosaikschreibkopf es, 
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Fig. 4 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausf iihrungs- 
beispiel einer Ventilvorrichtung in Verbindung 
mit einem Teil eines Mosaikschreibkopfes, 

Fig. 5 die Seitenansicht des VentilkSrpers der in 
Fig. 4 gezeigten Ventilvorrichtung, 

Fig. 6 eine schematische seitliche Darstellung eihes 
weiteren Ausf iihrungsbeispiels einer Ventil- 
vorrichtung und 

Fig. 7 die Draufsicht auf die in Fig. 6 gezeigte Ven- 
tilvorrichtung in Verbindung mit einem Teil 
eines Tintenmosaikschreibkopfes. 

In Fig. 1 ist ein Tintenmosaikschreibkopf 20 dargestellt, 
der im wesentlichen aus einem Fuhrungskorper 21 fur nicht 
dargestellte Tintenkanale und aus einem riickwartigen 
f lanschartigen Montagekorper 22 besteht, an dessen Ruck- 
seite schematisch Tintenkanal-Eintrittsof fnungen 23 an- 
gedeutet sind. Die Tintenkanal-Eintrittsof fnungen 23 
sind im dargestellten Fall in zwei vertikalen Reihen 
zu je fiinf Of fnungen gezeigt, wobei diese Reihen in ver- 
tikaler Richtung gegeneinander versetzt sind. Die Tinten- 
kanal-Eintrittsof fnungen 23 sind jeweils ein Ende eines 
nicht dargestellten Tintenkanals , alle diese Tintenka- 
nale miinden an der Stirnflache 24 des Tintenmosaik- 
schreibkopfes 20 und bilden dort Diisenof fnungen. Diese 
Ausbildung des Tintenmosaikschreibkopfes 20 ist an sich 
bekannt, so daB sein weiterer Aufbau und insbesondere 
die elektrische Ansteuerung der einzelnen Tintenkanale 
hier nicht weiter erlautert werden mtissen. 

Eine Ventilvorrichtung 25 kann mit der Ruckseite des 
Montagek6rpers 22 verbunden werden, indem ihr Montage- 
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flansch 26 mit dem Montagekorper 22 beispielsweise ver- 
schraubt Oder anderweitig verbunden wird. Die Ventil-. 
vorrichtung 25 tragt an dem Montagef lansch 26 ein Ven- 
tilgehause 28, das unten mit einem AnschluBstutzen 29 
zum AnschluB einer nicht dargestellten Leitung versehen 
ist, die zu einem Tintenvorrat fiihrt. An der Oberseite 
des Ventilgehauses 28 ist- eine Deckelplatte 27 vorgesehen, 
die etwa halbkreisf Srraig ausgebildet sein kann und mit 
der Oberkante des Montagef lansches 26 z.B. verschraubt 
ist, wie es bei 31 jeweils angedeutet ist. Durch die 
Deckelplatte 27 ist in nicht dargestellter Weise ein 
Verbindungselement gefuhrt, welches einen in dem Ventil- 
gehause 28 angeordneten drehbaren Ventilk3rper mit einem 
Bet&tigungsknopf 30 verbindet, der ein manuelles Ver- 
drehen des VentilkSrpers in mehrere Betriebsstellungen er- 
m5glicht. 

Fig. 1 2eigt ferner eine andere Moglichkeit der Ausfuh* 
r\ing der Deckelplatte 27'. Diese tragt an ihrer Unter- 
seite einen elektrischen Schrittschaltmotor 32, der ein 
auf der Deckelplatte 27' angeordnetes Ritzel 33 dreht, 
welches wiederum in ein Zahnrad eingreifen kann, welches 
dem bereits beschriebenen manuell betatigbaren Betati- 
gungsknopf 30 entspricht. Auf diese VZeise kann auch ein 
elektrischer bzw. automatischer Antrieb des in Fig. 1 
nicht dargestellten und in dem Ventilgehause 28 ange- 
ordneten Ventilkorpers verwirklicht werden. Urn mehrere 
Betriebsstellungen des Ventilkorpers durch Rastbewegun- 
gen zu erreichen, ist die Deckelplatte 27' mit einem 
federnden Rastelement 34 versehen, das durch entspre- 
chende Ausbildung einer Aussparung 35 in an sich be- 
kannter V/eise verwirklicht ist. Durch die Aussparung 35 
ist das Verbindungselement zum Ventilkorper hindurch- 
gefiihrt. 
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Fig. 2 zeigt die Seitenansicht eines drehbaren Ventil- 
korpers, wie er in einer Ventilvorrichtung 25 der in Fig. 1 
gezeigten Art Verwendung finden kann. Dieser Ventilkorper 40 
ist von oben nach unten leicht konisch ausgebildet und hat 
zur Fuhrung in seinem Ventilgehause 28 (Fig. 1) eine obere 
Fiihrungsplatte 41 , die das Verbindungselement zu einem 
Betatigungselement 42 ist, welches der in Verbindung mit 
Fig. 1 bereits erlauterte Betatigungsknopf bzw. ein An- 
triebszahnrad sein kann. Der Ventilkorper 40 hat eine zen- 
trale Langsbohrung 43, die eine Ventilkammer bildet, welche 
am unteren Ende offen ist und dort iiber den bereits be- 
schriebenen AnschluBstutzen 29 des Ventilgehauses 28 
(Fig. 1) mit dem Tintenvorrat verbunden werden kann. An 
seiner AuBenseite hat der Ventilkorper 40 zwei Langsver- 
tiefungen 44 und 45, die jeweils uber einen Ventilkanal 
46 und 47 mit der Langsbohrung 43 in Verbindung stehen. 
AuBerdem sind weitere VentilkanSle 48 vorgesehen, die wie 
die Ventilkanale 46 und 47 etwa quer zur LSLngsachse des 
Ventilkorpers 40 verlaufen und die LSngsbohrung 43 mit 
dffnungen 49 an der AuBenseite des Ventilkorpers 40 ver- 
binden, die bezOglich der Langsachse des Ventilkorpers 40 
auf einer etwa schraubenfSrmigen Umf angslinie des Ventilkor- 
pers 40 liegen. 

Diese Ausbildung des Ventilkorpers 40 macht es moglich, 
je nach Drehstellung nur eine der anhand der Fig. 1 be- 
schriebenen Tintenkanal-Eintrittsof f nungen 23 des Tinten- 
mosaikschreibkopfes 20 mit der Langsbohrung 4 3 des Ven- 
tilkorpers 40 und uber diese mit dem in Fig. 2 nicht dar- 
gestellten Tintenvorrat zu verbinden. Da die Tintenkanal- 
Eintrittsof f nungen 23, wie in Fig. 1 gezeigt, vertikal 
untereinander angeordnet sind, konnen die Off nungen 49 
des Ventilkorpers 40 jeder Tintenkanal-Eintrittsof fnung 
23 einzeln zugeordnet werden, indem der Ventilkorper 40 
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durch Drehung um seine L3ngsachse in die hierzu jeweils 
erforderliche Stellung gebracht wird. Wenn Fig* 2 die Sei- 
tenansicht des VentilkSrpers 40 fur die in Fig. 1 durch 
einen Pfeil A dargestellte Blickrichtung zeigt, so befindet 
sich der VentilkSrper 40 in einer Betriebsstellung, in der 
die oberste Offnung 49 mit einer Tintenkanal-EintrittsSf f- 
nung 23 der in Fig. 1 gezeigten Art verbunden sein kann. 
Hierzu ist natiirlich vorauszusetzen, daB der Montage- 
flansch 26 Ventilaustrittsof fnungen enthSlt, deren Anzahl 
und Verteilung derjenigen der Tintenkanal-Eintrittsof fnun- 
gen 23 {Fig. 1) entspricht, so daB durch den Montagef lansch 
26 und die Wand des Ventilgehauses 28 hindurch eine Verbin- 
dung dieser Ventilaustrittsof fnungen mit dem Ventilinnen- 
raum raoglich ist, in dem sich der Ventilkorper 40 befindet. 

Die beiden LSngsvertiefungen 44 und 4 5 konnen in einer wei- 
teren Betriebsstellung so eingestellt werden, daB sie den 
beiden Reihen von Tintenkanal-Eintrittsof fnungen 23 (Fig. 1) 
bzw. den ihnen entsprechenden Ventilaustrittsof fnungen 
(nicht dargestellt) gegeniiberstehen. In einer solchen Be- 
triebsstellung sind dann uber die VentilkanSle 46 und 47 
sSmtliche Tintenkanale mit der Langsbohrung 43 und iiber 
diese mit dem Tintenvorrat verbunden, so daB der Tinten- 
mosaikschreibkopf dann normal betrieben werden kann. 

Ebenso ist auch eine Betriebsstellung des Ventilkorper s 40 
denkbar, in der jegliche Verbindung der Tintenkanal- 
Eintrittsof fnungen 23 (Fig. 1) mit dem Tintenvorrat unter- 
bunden ist. Eine solche Betriebsstellung des VentilkSrpers 
40 dient in bereits beschriebener Weise zum VerschluB der 
Tintenkanale des Tintenmosaikschreibkopf es 20 beispiels- 
weise bei langeren Betriebspausen oder beim Transport eincs 
Schreibwerks . 
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Der in Fig. 2 gezeigte VentilkSrper 40 erraoglicht also 
durch Drehen urn seine Langsachse das Einstellen verschie- 
dener Betriebsstellungen, in denen gemaB der Verteilung 
der Ventilkanale 48 bzw. ihrer 0ffnungen49 an der AuBenseite 
des Ventilkorpers 40 jeweils nur ein einziger Tintenkanal 
mit dem Tintenvorrat verbunden ist, und daruber hinaus 
kann in einer Normalstellung, in der samtliche Tintenkanale 
mit dem Tintenvorrat verbunden sind, der normale Schreib- 
betrieb durchgef tihrt werden. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Ventilvorrichtung 25, 
die anhand der Fig. 1 bereits erlautert wurde, jedoch mit 
weggelassenem BetStigungsknopf 30. Diese Ventilvorrichtung 
25 ist in Verbindung mit dem teilweise dargestellten Tin- 
tenmosaikschreibkopf 20 gezeigt, in dessen Fiihrungskorper 
21 zwei Tintenkanale 50 gestrichelt angedeutet sind. Sie 
stehen mit zwei Tintenkanal-Eintrittsof f nungen 23 in Ver- 
bindung, die in beschriebener Weise in der ruckseitigen 
Flache des Montagekorpers 22 liegen. Die Deckelplatte 27 
ist in bereits beschriebener Weise jeweils bei 31 mit dem 
Montageflansch 26 verschraubt, der in der in Fig. 3 ge- 
zeigten Weise einstuckig mit dem Ventilgehause 28 ver- 
bunden ist. Durch den Montageflansch 26 bzw. die mit ihm 
gebildete Wand des Ventilgehauses 28 verlaufen Verbin- 
dungskanale 51 t die die Tintenkanal-EintrittsGff nungen 23 
mit dem Innenraum des Ventilgehauses 28 verbinden und 
infolge ihres geradlinigen Verlaufs dort (Jffnungen in einer 
Verteilung haben, die der Verteilung der Tintenkanal-Ein- 
trittsSffnungen 23 an der RUckseite des Montagekorpers 22 
entspricht. Fig. 3 zeigt, dafl der Ventilk5rper 40 die 
Ventilkanale 46, 47 und 48 in etwa radialem Verlauf ent- 
halt, so daB sie die Langsbohrung 43 jeweils mit einem 
Verbindungskanal 51 auf kiirzest moglichem Wege verbin- 
den. 
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Fig. 3 laBt besonders deutlich erkennen, daB je nach Dreh- 
stellung des Ventilkorpers 40 die Verbindung eines Ver- 
bindungskanals 51 mit der LMngsbohrung 43 moglich ist. 
AuBerdem ist gezeigt, daB in einer bestimmten Drehstel- 
lung die Langsvertiefungen 44 und 45 des Ventilkorpers 40 
den Verbindungskanalen 51 gegeniiberstehen konnen und dann 
samtliche Verbindungskanale dieser Art mit der Langsboh- 
rung 43 verbinden, so daB dann der normale Schreibbetrieb 
des Tintenmosaikschreibkopfes moglich ist, 

Es ist ferner eine Betriebsstellung des VentilkSrpers 40 mog- 
lich, in der keiner der Verbindungskanale 51 mit der LMngs- 
bohrung 43 verbunden ist. Eine solche Betriebsstellung liegt 
fur das in Fig. 3 gezeigte Beispiel etwa dann vor, wenn sich 
der in Fig. 3 gezeigte untere Bereich des Ventilkorpers 40, 
in dem keine Ventilkanale vorgesehen sind, in der oberen Stel- 
lung gegenuber den Verbindungskanalen 51 befindet. Diese 
Stellung wiirde dann der bereits erlSuterten Transportstellung 
des Tintenmosaikschreibkopfes entsprechen. 

In Fig. 4 ist in einer Draufsicht ein weiteres AusfUhrungs- 
beispiel einer Ventilvorrichtung 60 dargestellt, die mit 
dem Tintenmosaikschreibkopf 20 bzw. mit seinem Montagekor- 
per 22 durch Schrauben 65 verschraubt ist. Die Ventilvor- 
richtung 60 arbeitet mit einem VentilkSrper 61 in Form 
einer kreisrunden Scheibe, die in noch zu beschreibender 
Weise mit Durchbohrungen 67 versehen ist, die jeweils eine 
Einzelverbindung zwischen einem Tintenkanal 50 bzw. seiner 
Tintenkanal-Eintrittsof fnung 23 mit einem nicht dargestell- 
ten Tintenvorrat uber einen AnschluBstutzen 64 des Ventil- 
gehauses 62 ermQglichen. Auf der dem Tintenmosaikschreib- 
kopf 20 abgewandten Seite des platten- bzw. scheibenf Srrni- 
gen Ventilkorpers 61 ist in dem Ventilgehause 62 eine Ven- 
tilkammer 6 3 ausgebildet, deren Funktion derjenigen der 
Langsbohrung 43 des Ventilkorpers 40 (Fig. 2, 3) entspricht. 
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Wenn der Ventilkttrper 61 um seinen Scheibenmittelpunkt in 
unterschiedliche Winkelstellungen gedreht wird, so ist es 
moglich, jeweils eine Durchbohrung 67 nur einer einzigen 
Tintenkanal-Eintrittsoffnung 23 gegenttberzustellen and so 
die mit der Erfindung angestrebte Funktion zu erzielen. 

Die Drehung des Ventilkorpers 61 kann an seinem Aufienum- 
fang manuell oder durch Eingriff eines Antriebselements 
erfolgen. Solche Antriebsarten sind dem Fachmann gelaufig 
und miissen hier deshalb nicht weiter erlautert werden. 

Fig, 5 zeigt eine Seitenansicht des Ventilkorpers 61 der 
Ventilvorrichtung 60 nach Fig, 4. Es sind mehrere Durch- 
bohrungen 67 dargestellt, die auf einer von dem Mittel- 
punkt 66 der kreisrunden Scheibe ausgehenden spiralfor- 
migen Linie 68 liegen. Es ist zu erkennen, daB die kreis- 
runde Scheibe bzw. der Ventilkorper 61 durch Drehung um 
seinen Mittelpunkt 66 in solche Betriebsstellungen gebracht 
werden kann, in denen jeweils nur eine Durchbohrung 67 
einer Tintenkanal-Eintrittsof fnung 23 gegeniibersteht . 

Fig. 5 zeigt ferner in dem Ventilkorper 61 ein Fenster 69, 
welches in einer bestimmten Stellung des Ventilkorpers 61 
alien Tintenkanal-EintrittsSf fnungen 23 gemeinsam gegen- 
uberstehen kann, so daB in dieser Stellung alle Tinten- 
kanale 50 mit der Ventilkammer 63 und iiber den AnschluB- 
stutzea 64 mit dem Tintenvorrat verbunden sind. 

Eine weitere Betriebsstellung, in der alle Tintenkanal- 
Eintrittsof fnungen 23 verschlossen sind, ist auch bei dem 
Ventilkorper 61 moglich, diese Betriebsstellung ergibt 
sich dann, wenn der in. Fig. 5 rechte untere Sektor des 
Ventilkorpers 61 den Tintenkanalen 50 bzw. ihren Ein- 
trittsof fnungen 23 gegeniibersteht . Es ist zu erkennen, daB 
bei der in Fig. 5 gezeigten Anordnung der Durchbohrungen 67 
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bzw. des Fensters 69 der Ventilkorper 61 beziiglich der 
Tintenkanal-Eintrittsoffnungen 23 (Pig- 4) so angeordnet 
sein muB, daB sein Mittelpunkt unterhalb oder oberhalb 
aller Tintenkanal-Eintrittsoffnungen 23 liegt. 

Fig, 6 zeigt ein Ausf tthrungsbei spiel einer Ventilvorrich- 
tung in schematischer Darstellung, die mit einem platten- 
farmigen VentilkSrper 70 arbeitet, der linear in seinem 
in Fig. 6 nicht dargestellten VentilgehSuse verschoben wer- 
den kann. Der Ventilk3rper 70 ist in. Fig. 6 vor dem Mon- 
tagek6rper 22 des Tintenmosaikschreibkopf es 20 dargestellt, 
dessen Tintenkanal-Eintrittsoffnungen 1 bis 10 gestrichelt 
in der bereits beschriebenen Verteilung angedeutet sind. 
Der plattenf5rmige Ventilkorper- 70 hat Durchbohrungen 1' 
bis 10' , die paarweise auf zueinander parallelen schragen 
Linien angeordnet sind. AuBerdem ist ein Fenster 71 vor- 
gesehen. 

Wenn der Ventilk6rper. 70 , der in seiner in Fig. 6 gezeig- 
ten Stellung alle Tintenkanal-EintrittsSf fnungen 1 bis 10 
verschlieBt, aus dieser Stellung heraus beziiglich der 
Dar stellung in Fig. 6 nach rechts verschoben wird, so 
wird die Durchbohrung T als erste in eine Betriebsstel- 
lung gelangen, in der sie die Titenkanal-Eintrittsof f nung 
1 iiberdeckt und somit zur Verbindung mit dem Tintenvorrat 
freigibt. Bei weiterer Verschiebung des Ventilkorper s 70 
nach rechts gelangt die Durchbohrung 2' iiber die Tinten- 
kanal-Eintrittsoffnung 2, danach die Durchbohrung 3 1 uber 
die Tintenkanal-Eintritts5ffnung 3 usw. Dieser Vorgang 
setzt sich fur einzelne Tintenkanal-Eintrittsoffnungen 
bei weiterer Rechtsverschiebung des Ventilkorpers 70 fort, 
bis die Durchbohrung 10' uber der Tintenkanal-Eintritts- 
offnung 10 steht. Auf diese Wei so wurden nacheinander 
einzeln die Tintenkanal-Eintrittsoffnungen 1 bis 10 zur 
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Verbindung mit dem Tintenvorrat freigegeben. 

Wird der Ventilkorper 70 dann noch weiter nach rechts 
verschoben, so gelangt das Fenster 71 iiber alle Tinten- 
kanal-Eintrittsof fnungen 1 bis 10, so daB damit die nor- 
male Betriebsstellung erreicht ist, in der der Schreib- 
betrieb des Tintenmosaikschreibkopfes 20 durchgefiihrt 
werden kann. 

Pig. 7 zeigt die anhand der Fig. 6 bereits beschriebene 
Anordnung in einer Draufsicht, wobei hier eine Ventil- 
gehause 72 zusatzlich dargestellt ist. Das Ventilgehause 
bildet auf der dem Tintenmosaikschreibkopf 20 abgewandten 
Seite des Ventilkorpers 70 eine Ventilkammer 75, die 
rait einem AnschluSstutzen 73 in Verbindung steht, welcher 
zum Anschlufi einer Leitung zum Tintenvorrat dient. Der 
Ventilk5rper 70 wird zwischen dem Ventilgehause 72 und 
dem Montagekorper 22 des Tintenmosaikschreibkopfes 20 
linear verschoben, zu seiner Fiihrung dienen Lagerrollen 74 
die in das Ventilgehause 72 bzw. den Montagekorper 22 
eingelassen sind und zusatzlich eine nach auBen abdichten- 
de Funktion erfiillen konnen. Auf der Oberkante des plat- 
tenfSrmigen Ventilkorpers 70 sind Markierungen 1 bis 10 
vorgesehen, die zusammen mit weiteren Markierungen N 
und T an einer schematisch als Pfeil 76 dargestellten Ab- 
lesestelle vorbeigefiihrt werden. In der in Fig. 7 dar- 
gestellten Stellung des VentilkSrpers 70 sind, wie anhand 
der Fig. 6 bereits beschrieben, alle Tintenkanal-Eintritts 
Sffnungen 1 bis 10 verschlossen, so da6 diese Stellung 
der Transportstellung T entspricht. Im Zuge einer Bewe- 
gung des Ventilkorpers 70 beziiglich der Darstellung in 
Fig. 7 nach rechts werden dann die Stellungen 1 bis 10 
durchlaufen, worauf dann noch die Stellung N folgt, in 
der das Fenster 71 {Fig. 6) alien Tintenkanal-Eintritts- 
offnungen 1 bis 10 gegeniibersteht , was der normalen 
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Schreibstellung des Tintenmosaikschreibkopfes 20 ent- 
spricht. 

Bei alien vorstehend beschriebenen Ausf tihrungsbeispielen 
der Ventilvorrichtung 1st es mOglich, den jeweiligen Ven- 
tilkQrper entweder manuell oder mit einem elektrischen An- 
triebsmotor zu bewegen bzw. in seine verschiedenen Be- 
triebsstellungen einzustellen. Antriebe und Antriebskopp- 
-lungen, die hierzu geeignet sind, sind dem Fachmann ge- 
laufig. Ein elektrischer Antriebsmotor kann vorteilhaft 
in Verbindung mit einem automatischen Lesekontrollver- 
fahren der eingangs beschriebenen Art eingesetzt werden. 

Eine weitere Ausf iihrungsform einer Ventilvorrichtung ist 
denkbar, in der ein Ventilkorper mit Zylinderform verwen- 
det ist/ der in seine Betriebsstellungennicht durch Dre- 
hung um seine Langsachse, sondern durch Verschiebung in 
Richtung seiner LSngsachse einstellbar ist. Nach Kennt- 
nis der vorstehenden ErlSuterung von Ausf Uhrungsbeispie- 
len ist es dem Fachmann mSglich, auch einen solchen Ven- 
tilkSrper mit Ventilkanalen in einer Verteilung zu ver- 
sehen, daB in bestimraten Betriebsstellungen nur jeweils 
ein einziger Tintenkanal mit einem Tintenvorrat verbun- 
den ist, wahrend in anderen Betriebsstellungen alle Tin- 
tenkanale gemeinsam mit dem Tintenvorrat verbunden bzw. 
vom Tintenvorrat abgetrennt sind. 

Der VentilkSrper 40 gemafi Fig. 2 muB nicht unbedingt ko- 
nisch ausgefiihrt sein,er kann auch Zylinderform haben. 
Die konische Form ist jedoch wegen der besseren Flihrungs- 
und Dichtungseigenschaf ten im Ventilgehause vorzuziehen. 

In Verbindung mit Fig. 4 und 5 wurde ein VentilkSrper 61 
in Form einer kreisrunden Scheibe beschrieben. Je nach 
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Konstruktion des Tintenmosaikschreibkopf es ist es aber 
auch m6glich, lediglich eine kreissektorf Orraige Scheibe 
als Ventilkorper zu verwenden. 

Die anhand der Fig. 5 und 6 beschriebenen Fenster 69 und 
71 k5nnen auch durch eine Anordnung von Durchbohrungen 
ersetzt sein, deren Zahl und Verteilung der Zahl und Ver- 
teilung der Tintenkanal-EintrittsSf fnungen des jeweils 
verwendeten Tintenmosaikschreibkopf es entspricht. 



1/3 



H 7 J Jb 



Nummer: 
Int. CI. 3 : 
Anmeld tag: 
Offenlegungstag: 



33 37 495 
B 41J 3/04 

14. Oktober 1983 
2. Mai 1985 




mi ynnPF rnMPiiTPR ah 



Z/-3 



"K 7336 



3337495 



IQTT 



46 r>47"l 



44' 



^43 



41 



.40 



' — -L/ 



49 



-"PL. 
1^-^49 



r ° 



48 



FIG. 2 




NIX00RF COMPUTER AG 



J/J 




Copy 



